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(57) Abstract: Use of compounds of formula (I), where R», R 2 , R 3 and R 4 have the meanings 
given in the description, for the protection of technical materials. 

(57) Zusammenfassuog: Verwendung von Verbindungen der Formel (I), worin R 1 , R J , R 3 und 
R 4 die in derBeschreibung erlauterte Bedeutung haben, zum Schutz von technischen Materialien. 
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VERWENDUNG VON TRIAZOLOPYR MIDIN-DERIVATEN ALS MIKROBIZIDE IM 
MATERIALSCHUTZ 



Die vorliegende Anmeldung betrifft neue Verwendung von bekannten Triazolopyri- 
5 midin-Derivaten als Mikrobizide zum Schutz von technischen Materialien sowie 
neue mikrobizide Mittel und neue mikrobizide Mischungen enthaltend diese Verbin- 
dungen. 

Aus EP-A 550 1 13 sind bereits Triazolopyrimidin-Derivate bekannt, deren Pyrimi- 
10 dinring in 7-Stellung durch eine Aminogruppe -NR*R 2 , in 6-Stellung durch gegebe- 
nenfalls substituiertes Phenyl oder Naphthyl und in 5-Stellung durch Halogen oder 
einen Rest -NR 5 R 6 substituiert ist. Die dort beschriebenen Verbindungen eignen sich 
zum Schutz von Pflanzen vor dem Befall von phytopathogenen Pilzen. 

15 US-A-5 985 883 beschreibt ebenfalls Triazolopyrimidin-Derivate, die in 6-Stellung 
des Pyrimidinringes durch 2,4,6-Trichlorophenyl substituiert sind, zum Schutz von 
Pflanzen vor dem Befall durch phytopathoge Pilze. 

Es wurde nun iiberraschenderweise gefunden, dass die vorbeschriebenen Triazolo- 
20 pyrimidin-Derivate eine besonders gute und breite mikrobizide Wirkung gegen die 
zum Schutz von technischen Materialien relevanten Mikroorganismen zeigen. Dieser 
Befund ist insbesondere uberraschend, da sich einerseits die betreffenden Organis- 
men grundlegend von den phytopathogen Pilzen unterscheiden und andererseits der 
Schutz von technischen Materialien grundlegend andere Anforderungen an die Sub- 
25 stanzen bzgl. ihrer Stabilitat, ihres Leachingverhaltens, ihrer Farbigkeit, und ihrer 
Kompatibilitat zu den prinzipiell anderen Formulierhilfsmitteln stellt. 



30 



AuOerdem wurde gefunden, dass die erfmdungsgemaB einzusetzenden Verbindungen 
eine hohe Stabilitat in technischen Medien aufweisen. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist die Verwendung von Triazolopyrimidin- 
Derivaten der Formel (I) 



25 



N- R 



FT 
R 4 



(I), 



5 wonn 



R» fur gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, oder Cycloalkyl steht, 
R 2 fur Wasserstoff oder Alkyl steht, 



oder 



R' und R 2 zusammen mit dem Stickstoffatom an das sie gebunden sind fur einen 
gegebenenfalls substituierten heterocyclischen Ring stehen, 

R 3 fur gegebenenfalls substituiertes Aryl steht, und 

R 4 fiir Wasserstoff oder Halogen steht, 

20 deren Metallsalze, Saureaddi.ionsveAindungen, N-Oxide, («- und (S)-Isomcre 
sowie deren Racemate, sofem ein ehirales Zentrum in den Verbindungen der Formel 
(I) vorhanden ist, 

zum Schutz von technischen Materialien. 



Im sinne der vorliegenden Erfmdung sind die genannten Alkyl-Reste geradketUg 
Oder verzweigt, unsubstituiert oder substituiert und enthalten 1 bis 12 C-Atome, ms- 
besondere 1 bis 8 C-Atome und bevorzugt 1 bis 4 C-Atome. Besonders bevorzugte 
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Alkylreste sind Methyl, Ethyl und Propyl. Die genannten Alkenyl- und Alkinyl- 
Reste sind jeweils geradkettig oder verzweigt, jeweils unsubstituiert oder substiruiert 
und enthalten jeweils 2 bis 12 C-Atome, insbesondere 2 bis 8 C-Atome und bevor- 
zugt 2 bis 5 C-Atome. Besonders bevorzugt sind Pentenyl und Propinyl. Cycloalkyl 
5 steht im allgemeinen fur einen unsubstituierten oder substituierten Cycloalkylrest mit 
3 bis 10, bevorzugt 3 bis 8 C-Atomen. Besonders bevorzugte Cycloalkylreste sind 
Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl und Cyclooctyl. Aryl steht im 
allgemeinen fur einen unsubstituierten oder substituierten 6-bis 10-gliedrigen aroma- 
tischen Rest, insbesondere fur Phenyl. Halogen steht im allgemeinen fur Fluor, 
10 Chlor, Iod oder Brom, insbesondere fur Fluor, Chlor oder Brom. Unter der Bezeich- 
nung "heterocyclischer Ring" in der Definition von R 1 und R 2 ist im allgemeinen ein 
substituierter oder unsubstituierter 3- bis 10-gliedriger heterocyclischer Ring zu ver- 
stehen, der gesattigt oder ein- oder mehrfach ungesattigt ist und der mindestens ein 
Stickstoffatom sowie gegebenenfalls weitere 1 bis 3 Heteroatome aus der Reihe 
15 N,O.S enthalt. Die oben genannten Reste sind jeweils gegebenenfalls 1- bis mehr- 
fach, vorzugsweise 1 bis 5-fach, insbesondere 1 bis 3-fach gleich oder verschieden 
substiruiert durch Halogen, C.-Co-Alkyl, C.-Co-Halogenalkyl, C,-C 10 - Halogen- 
alkoxy, Phenyl, Phenoxy, Benzyl oder Benzyloxy. 

20 Bevorzugt ist die Verwendung von Triazolopyrimidin-Derivaten der Formel (I), 
worin 

Rl fur C r C 8 -Alkyl steht, welches gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich 
oder verschieden durch Halogen, Phenyl oder C,-C 6 -Halogenalkyl substitiert 
25 ist, fdr C 3 -C 8 -Cycloalkyl steht, welches gegebenenfalls ein- oder mehrfach, 

gleich Oder verschieden durch Halogen, C,-C 6 -Alkyl, C,-C6-Halogenatkyl 
oder Phenyl substituiert ist, oder fur C 2 -C 8 -Alkenyl oder C r C 8 -Alkinyl steht, 



R2 fur WasserstoffoderC,-C 8 Alkyl steht, 
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oder 
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Rl und R 2 gemeinsam mit dem N-Atom an welches sie gebunden sind fur einen drei- 
bis achtgliedrigen heterocyclischen Ring stehen, der gegebenenfalls durch 
Phenyl oder C r C 6 -Alkyl substitiert ist, 

R3 fur Phenyl steht, welches gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich oder 
verschieden substituiert ist durch Halogen, C r C 6 -Alkyl, C r C 4 -Haloaikyl, 
C r C 6 -Alkoxy, C r C 4 -Haloalkoxy, Phenyl oder Phenoxy, 

R 4 fur Wasserstoff, Chlor, Fluor oder Brom steht. 

Besonders bevorzugt ist die Verwendung von Triazolopyrimidin-Derivaten der For- 
mel (I), worin 

R 1 fur C r C 4 -Alkyl steht, welches gegebenenfalls ein- bis dreifach, gleich oder 
verschieden durch Fluor, Chlor, Brom oder Trifluormethyl substituiert ist, fur 
C r C 8 -Cycloalkyl steht, welches gegebenenfalls ein- bis dreifach, gleich oder 
verschieden durch C r C 3 -Alkyl, Fluor, Chlor, Brom oder Trifluormethyl sub- 
stituiert ist, oder fur C 2 -C 5 -Alkenyl oder C 2 -C 5 -Alkinyl steht, 

R 2 fur Wasserstoff oder C r C 3 -Alkyl steht, 



Rl und R 2 gemeinsam mit dem Stickstoffatom an welches sie gebunden sind fur 
einen ffinf- bis siebengliedrigen heterocyclischen Ring stehen, der gegebenen- 
falls durch C r C 3 -Alkyl oder Phenyl substituiert ist, 

R3 fur Phenyl steht, welches gegebenenfalls 1- bis 5-fach, gleich oder verschie- 
den substituiert ist durch Halogen, C r C 4 -Alkyl, C r C 3 -Alkoxy, C r C 2 - 
Haloalkyl, C r C 2 -Haloalkoxy, Phenyl oder Phenoxy und 



oder 
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R 4 fur Chlor Oder Brom steht. 

Ganz besonders bevorzugt ist die Verwendung von Verbindungen der Formel (I), 
5 worin 

Rl fUr Methyl, Ethyl, Propyl, Trifluoropropyl, 2-(l,l,l-Trifluoropropyl), Benzyl, 
Pentenyl, Propinyl, Cyclopropyl, Cyclopentyl, Trimethylcyclopentyl, Cyclo- 
hexyl, Trimethylcyclohexyl oder Cyclooctyl, steht, 

10 

R2 fur Wasserstoff, Methyl oder Ethyl steht, 



oder 



15 Rl und R 2 zusammen mit dem Stickstoffatom an welches sie gebunden sind fur 
Piperidyl, Phenylpiperidyl, Methylpiperidyl oder Azepinyl stehen, 

R3 fur Phenyl, 2-Fluorophenyl, 3-Fluorophenyl, 4-Fluorophenyl, 2-Chlorophe- 
nyl, 3-Chlorophenyl, 4-Chlorophenyl, 2-Bromophenyl, 3-Bromophenyl, 4- 

20 Bromophenyl, 2-Chloro-6-Fluorophenyl, 2,4-Difluorophenyl, 3,4-Difluoro- 

phenyl, 2,6-Difluorophenyl, 2,4,6-Trifluorophenyl, 2,3,6-Trifluorophenyl, 
2,4-Dichlorophenyl, 3,4-Dichlorophenyl, 2,6-Dichlorophenyl, 2,4,6-Trichlor- 
ophenyl, 2-Methylphenyl, 3-Methylphenyl, 4-Methylphenyl, 2-Trifluoro- 
methylphenyl, 3-Trifluoromethylphenyl, 4-Trifluoromethylphenyl, 3-Bu- 

25 tylphenyl, 4-Butylphenyl, 2-Methoxyphenyl, 3-Methoxyphenyl, 4-Meth- 

oxyphenyl, 3-Trifluoromethoxyphenyl, 4-Trifluoromethoxyphenyl, 3,4-Di- 
methoxyphenyl oder 2,6-Difluoro-4-methoxyphenyl steht, und 
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R4 fur Chlor steht. 
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Die in den jeweiligen Definitionen bzw. bevorzugten und besonders bevorzugten 
Definitionen angegebenen Reste konnen unabhangig von der jeweilig angegebenen 
Kombination, beliebig auch durch Restedefinitionen anderer Kombinationen ersetzt 
werden. AuBerdem konnen auch Restedefinitionen aus jedem Vorzugsbereich ent- 
fallen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind ebenso die Metallsalze, die Saureaddi- 
tionsverbindungen, die N-Oxide, die, sofem ein Chiralitatszentrum vorhanden ist, 
gegebenenfalls angereicherten (/?)- und (S)-Isomere als auch deren Racemate, der 
Verbindungen mit der allgemeinen Formel (I) als Mikrobiozide zum Schutz von 
technischen Materialien. 

Als Metallsalz kommen vorzugsweise Salze von Metallen der II. bis IV. 
Hauptgruppe und der I. und II. sowie der IV. bis VIII. Nebengruppe des 
Periodensystems in Frage, wobei Kupfer, Zink, Mangan, Magnesium, Zinn, Eisen, 
Calcium, Aluminium, Blei, Chrom, Kobalt und Nickel, beispielhaft genannt seien. 

Als Anionen der Salze kommen solche in Betracht, die sich vorzugsweise von 
folgenden Sauren ableiten: Halogenwasserstoffsauren, wie z.B. Chlorwasserstoff- 
saure und Bromwasserstoffsaure, femer Phosphorsaure, Salpetersaure und 
Schwefelsaure. 

Die Metallsalzkomplexe der Verbindungen der allgemeinen Formel (I) konnen in 
einfacher Weise nach ublichen Verfahren erhalten werden, so z.B. durch L6sen des 
Metallsalzes in Alkohol, z.B. Ethanol und Hinzufugen zu Verbindungen der 
allgemeinen Formel (I). Man kann die Metallsalz-Komplexe in bekannter Weise, z.B. 
durch Abfiltrieren isolieren und gegebenenfalls durch Umkristallisieren reinigen. 

Zur Herstellung von Saureadditionsverbindungen der Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) kommen vorzugsweise folgende Sauren in Frage: Die 
Halogenwasserstoffsauren, wie z.B. Chlorwasserstoffsaure und Bromwasserstoff- 
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saure,, insbesondere Chlorwasserstoffsaure, ferner Phosphorsaure, SalpetersMure, 
Schwefelsaure, mono- und bifunktionelle Carbonsauren und Hydroxycarbonsauren, 
wie z.B. Essigsaure, Propionsaure, 2-Ethylhexansaure, Buttersaure, Mandelsaure, 
Oxalsaure, Bemsteinsaure, 2-Hydroxy-ethan-dicarbonsaure, Maleinsaure, Fumar- 
saure, Weinsaure, Citronensaure, Salicylsaure, Sorbinsaure, Milchsaure sowie 
Sulfonsauren, wie z.B. p-Toluolsulfonsaure, 1,5-Naphthalindisulfonsaure, Alkan- 
sulfonsauren, BenzoesSure und gegebenenfalls substituierte BenzoesMuren. 

Die Saureadditions-Salze der Verbindungen der allgemeinen Formel (I) konnen in 
einfacher Weise nach iiblichen Salzbildungsmethoden, z.B. durch L6sung einer 
Verbindung der allgemeinen Formel (I) in einem geeigneten inerten" Ldsungsmittel 
und Hinzufiigen der Saure, z.B. Chlorwasserstoffsaure, erhalten werden und in 
bekannter Weise, z.B. durch Abfiltrieren, isoliert und gegebenenfalls durch Waschen 
mit einem inerten organischen LSsungsmittel gereinigt werden. 

Die erfindungsgemaC verwendbaren Stoffe der Formel (I) weisen uberraschender- 
weise eine starke mikrobizide Wirkung auf und kdnnen zur Bekampfung von uner- 
wUnschten Mikroorganismen, wie Fungi und Bakterien, im Materialschutz eingesetzt 



Im Materialschutz lassen sich die erfindungsgemaBen Stoffe zum Schutz von techni- 
schen Materialien gegen Befall und Zerstorung durch unerwiinschte Mikroorganis- 
men einsetzen. Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang 
nichtlebende Materialien zu verstehen, die fur die Verwendung in der Technik zube- 
reitet worden sind. Beispielsweise konnen technische Materialien, die durch diese 
Erfindung vor mikrobieller Veranderung oder Zerstorung geschiitzt werden sollen, 
Klebstoffe, Leime, Papier und Karton, Textilien, Leder, Holz, Anstrichmittel und 
Kunststoffartikel, Kiihlschmierstoffe und andere Materialien sein, die von Mikro- 
organismen befallen oder zersetzt werden konnen. Im Rahmen der zu schQtzenden 
Materialien seien auch Teile von Produktionsanlagen, beispielsweise Kuhlwasser- 
kreislaufe, genannt, die durch Vermehrung von Mikroorganismen beeintrachtigt 
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werden konnen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung seien als technische Materi- 
alien vorzugsweise Klebstoffe, Leime, Papiere und Kartone, Leder, Holz, Anstrich- 
mittel, Kiihlschmiermittel und Warmettbertragungsflussigkeiten genannt. 

5 Die Wirkstoffe der Formel (I) sowie diese enthaltene Mittel bzw. Konzentrate sowie 
Mischungen werden vorzugsweise zum Schutz von Holz und Holzwerkstoffen gegen 
Mikroorganismen, z.B. gegen holzzerstorende oder holzverfarbende Organismen, 
insbesondere Pilze verwendet. 

10 Unter Holz, welches durch die Verbindungen der Formel (I) bzw. diese enthaltene 
Mischungen geschutzt werden kann, ist beispielsweise, jedoch nichtausschlieBlich, 
zu verstehen: Bauholz, Holzbalken, Eisenbahnschwellen, Briickenteile, Bootsstege, 
Holzfahrzeuge, Kisten, Paletten, Container, Telefonmasten, Holzzaune, Holzverklei- 
dungen, Holzfemster und -tiiren, Sperrholz, Spanplatten, Tischlerarbeiten und Holz- 

15 produkte,diebeimHausbauoderinderBautischlereiVerwendungfmden. 

Bin besonders effektiver Holzschutz wird durch grofltechnische Impragnierverfahren, 
z.B. Vakuum-, Doppelvakuum- oder Druckverfahren, erzielt. 

20 Als Mikroorganismen, die einen Abbau oder eine Veranderung der technischen 
Materialien bewirken konnen, seien beispielsweise Bakterien, Pilze, Hefen, Algen 
und Schleimorganismen genannt. Vorzugsweise wirken die erfindungsgemaBen 
Wirkstoffe gegen Pilze, insbesondere Schimmelpilze sowie holzverfarbende und 
holzzerstorende Pilze. 



25 



Es seien beispielsweise Mikroorganismen der folgenden Gattungen genannt: 



Aspergillus, wie Aspergillus niger, 
Chaetomium, wie Chaetomium globosum, 
30 Coniophora, wie Coniophora puetana, 
Lentinus, wie Lentinus tigrinus, 
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Penicillium, wie Penicillium glaucum, 
Polyporus, wie Polyporus versicolor, 
Aureobasidium, wie Aureobasidium pullulans, 
Sclerophoma, wie Sclerophoma pityophila, 
5 Trichoderma, wie Trichoderma viride, 
Escherichia, wie Escherichia coli, 
Pseudomonas, wie Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus, wie Staphylococcus aureus. 

10 Die Wirkstoffe der Formel (I) konnen in AbhSngigkeit von ihren jeweiligen physika- 
lischen und/oder chemischen Eigenschaften in die ublichen Formtflierungen iiber- 
fuhrt werden, wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schaume, Pasten, 
Granulate, Aerosole, Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen sowie ULV-Kalt- 
und Warmnebel-Formulierungen. 

15 

Die Formulierungen bzw. Mittel zum Schutz von technischen Materialien werden in 
bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit Streck- 
mitteln, also flussigen Losungsmitteln, unter Druck stehenden verflussigten Gasen 
und/oder festen Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflachen- 

20 aktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaum- 
erzeugenden Mitteln. Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel konnen 
z.B. auch organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als 
flussige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, 
Toluol oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten oder chlorierte aliphatische Koh- 

25 lenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische 
Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, Alkohole, 
wie Butanol oder Glycerol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, 
Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungs- 
mittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. Mit verfliissig- 

30 ten gasformigen Streckmitteln oder Tragerstoffen sind solche Flussigkeiten gemeint, 
welche bei normaler Temperatur und unter normalem Druck gasformig sind, z.B. 
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Aerosol-Treibgase, wie Halogenkohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan, Stickstoff 
und Kohlendioxid. Als feste Trager kommen in Frage: z.B. naturliche Gesteinsmehle, 
wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder 
Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Alu- 
5 miniumoxid und Silikate. Als feste Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. 
gebrochene und fraktionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bimns, Sepio- 
lit, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischem und organischem 
Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, Kokosnussscha- 
len, Maiskolben und Tabakstengeln. Als Emulgier- und/oder schaumerzeugende 
10 Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anionogene Emulgatoren, wie 
Polyoxyethylen-Fettsaureester, Polyoxyethylen-Fettalkoholether, z.B. Alkylaryl- 
polyglycolether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie Eiweifihydroly- 
sate. Als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B. Ligninsulfitablaugungen und 
Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, naturliche 
und synthetische, pulverige, kornige oder latexfdrmige Polymere verwendet werden, 
wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie naturliche Phospho- 
lipide, wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipids Weitere Addi- 
20 tive konnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
cyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalcycanin- 
farbstoffe und Spurennahrstoffe, wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
25 Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0.1 und 95 Gewichtsprozent 
Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0.5 und 90%. 



Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen als solche oder in ihren Formulierungen 
auch in Mischung mit bekannten Fungiziden, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden 
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oder Insektiziden verwendet werden, um so z.B. das Wirkungsspektrum zu verbrei- 
tern oder Resistenzentwicklungen vorzubeugen. In vielen Fallen erhalt man dabei 
synergistische Effekte, d.h. die Wirksamkeit der Mischung ist grOCer als die Wirk- 
samkeit der Einzelkomponenten. 

5 

Hierbei erweisen sich die folgenden Mischpartner als besonders giinstig: 
Triazole wie: 

Azaconazole, Azocyclotin, Bitertanol, Bromuconazole, Cyproconazole, Diclobutra- 
10 zole, Difenoconazole, Diniconazole, Epoxyconazole, Etaconazole, Fenbuconazole, 
Fenchlorazole, Fenethanil, Fluquinconazole, Flusilazole, flutriafol; Furconazole, 
Hexaconazole, Imibenconazle, Ipconazole, Isozofos, Myclobutanil, Metconazole, 
Paclobutrazol, Penconazole, Propioconazole, (±)-cis-l-(4-chlorphenyl)-2-(lH-l,2,4- 
triazol-l-yl)-cycloheptanol, 2-(l-tert.-Butyl)-l -(2-chIorphenyl)-3-(l ,2,4-triazol-l-yl)- 
15 propan-2-ol, Tebuconazole, Tetraconazole, Triadimefon, Triadimenol, Triapenthenol, 
Triflumizole, Triticonazole, Uniconazole sowie deren Metallsalze und Saureaddukte; 

Imidazole wie: 

Clotrimazole, Bifonazole, Climbazole, Econazole, Fenapamil, Imazalil, Isoconazole, 
20 Ketoconazole, Lombazole, Miconazole, Pefurazoate, Prochloraz, Triflumizole, 
Thiazolcar, l-Imidazolyl-l-(4 , -chlorophenoxy)-3,3-dimethylbutan-2-on sowie deren 
Metallsalze und Saureaddukte; 

Pyridine und Py rimidine wic: 
25 Ancymidol, Buthiobate, Fenarimol, Mepanipyrin, Nuarimol, Pyroxyfur, Triamirol; 

Succinat-Dehydrogenase Inhibitoren wie: 

Benodanil, Carboxim, Carboximsulfoxid, Cyclaflluramid, Fenfuram, Flutanil, 
Furcabanil, Furmecyclox, Mebenil, Mepronil, Methfuroxam, Metsulfovax, Pyrocar- 
30 bolid, Oxycarboxin, Shirlan, Seedvax; 
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Naphthalin-Derivate wie: 

Terbinafme, Naftifine, Butenafine, 3-Chloro-7(2-aza-2,7,7-trimethyl-oct-3-en-5-in); 
Sulfenamide wie: 

Dichlofluanid, Tolylfluanid, Folpet, Fluorfolpet; Captan, Captofol; 
Benzimidazole wie: 

Carbendazim, Benomyl, Fuberidazole, Thiabendazole oder deren Salze; 
Morpholinderivate wie: 

Aldimorph, Dimethomorph, Dodemorph, Falimorph, Fenpropidin, Fenpropimorph, 
Tridemorph, Trimorphamid und ihre Arylsulfonsauren Salze, wie z.B. p-Toluolsul- 
fonsSure und p-Dodecylphenyl-sulfonsaure; 

Benzthiazole wie: 
2-Mercaptobenzothiazol ; 

Benzthiophendioxide wie: 

Benzo[b]thiophen-S,S-dioxid-carbonsaurecyclohexylamid; 
Bcnzamide wie: 

2,6-Dichloro-N-(4-trifluoromethylbenzyl)-benzamide, Tecloftalam; 

Borverbindungen wie: 
Borsaure, Borsaureester, Borax; 

Formaldehyd und Formaldehydabspaltende Verbindungen wie: 
Benzylalkobolmono-(poly)-hemiformal, n-Butanol-hemiformal, Dazomet, Ethylen- 
glycolhemiformal, hexa-hydro-S-triazine, Hexamethylentetramin, N-Hydroxy- 
methyl-N'-methylthiohamstoff, N-Methylolchloracetamid, Oxazolidine, Paraformal- 
dehyd, Taurolin, Tetrahydro-l,3-oxazin, N-(2-Hydroxypropyl)-amin-methanol; 
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Isothiazolinone wie: 

N-Methylisothiazolin-3-on, 5-Chlor-N-methylisothiazolin-3-on, 4,5-Dxchloro-N- 
octylisothiazolin-3-on, 5-Chlor-N-octylisothiazolinen, N-Octyl-isothiazohn-3-on, 
4,5.Trimethylen-isothiazolinone,4,5-Ben2isothiazolinone; 



Aldehyde wie: 

Zimtaldehyd, Formaldehyd, Glutardialdehyd, B-Bromzimtaldehyd; 



10 Thiocyanate wie: 

ThiocyanatomethylthiobenzothiazoUMethylenbisthiocyanat; 

quartare Ammoniumverbindungen und Guanidine wie: 

Benzalkoniumchlorid, Benzyldimethyltetradecylammoniumchlorid, Benzyldimethyl- 

15 dodecyl-ammoniumchlorid, Dichlorbenzyl^ Dl " 
decyldimethylammmoniumchlorid, Dioctyl-dimethyl-ammoniumchlond, N-Hexa- 
decyltnmethyl-ammoniumchlorid, l-Hexadecyl-pyridinium-chlond, Iminoctadtne- 

tris(albesilate); 

20 loddcrivate wie: 

D,iodmethy.-p-«> 1 ylsu 1 fon, J-Iod^-propiny.-alxoho). A-CMorpheayl-S-iodpropargyl- 
f oro a. J-Brom-W-.iHod-Z.propenylcthy.carbama,, 2,3>Triioda!.y.alkohol, 3- 
Brom-2,3-diiod-2-prope„y.alkohol, 3-lod-2.propinyl-n-bu Vl carbaraat, 3-Iod-2- 
prop.nyWn-hexylcarbama,, 3-lod-2-pro P myl-cyclohexylcarba m a«. 3-Iod-2-propmyl- 

25 phenylcarbamat; 
Phenolewie: 

Tribrcnphend, TettacWorpheno., S-Me.hyM-ch.o.phenol. 3, 5 .D.me<hyl-4-ch.or- 
pheno!, Phenoxyethano., Dichlorphen, 2- B^nzyl-4-cWo.pheno., 5-Chlor-2-(2,4- 
dich.on>be„oxy)-pheno., Hexacblorophen, p-Hydroxybenzoesaureester, o-Pheny.- 
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phenol, m-Phenylphenol, p-Phenylphenol und deren Alkali- und Erdalkalimetall- 
salze; 

Mikrobizide mit aktivierter Halogengruppe wie: 

Bronidox, 2-Brom-2-nitro-l,3-propandiol, 2-Brom-4'-hydroxy-acetophenon, 1- 
Brom-3-chlor-4,4,5,5-tetramethyl-2-imidazoldinone, B-Brom-B-nitrostyrol, Chlor- 
acetamid, Chloramin T, l,3-Dibrom-4,4,5,5-tetramethyl-2-imidazoldinone, Dichlor- 
amin T, 3,4-Dichlor-(3H)-l,2-dithiol-3-on, 2,2-Dibrom-3-nitril-propionamid, 1,2- 
Dibrom-2,4-dicyanobutan > Halane, Halazone, Mucochlorsaure, Phenyl-(2-chlor- 
cyan-vinyl)sulfon, Phenyl-( 1 ,2 ,dichlor-2-cyanvinyl)sulfon, Trichlorisocyanursaure; 

Pyridine wie: 

1- Hydroxy-2-pyridinthion (und ihre Na-, Fe-, Mn-, Zn-Salze), Tetrachlor-4-methyl- 
sulfonylpyridin, Pyrimethanol, Mepanipyrim, Dipyrithion, l-Hydroxy-4-methyl-6- 
(2,4,4-trimethylpentyl)-2(lH)-pyridin; 

Mcthoxyacrylate oder ahnliches wie: 
Azoxystrobin, 

Methyl-(E)-methoximino[alpha-(o-tolyloxy)-o-tolyl]acetat, 
(E)-2-Methoxyimino-N-methyl-2-(2-phenoxyphenyl)acetamid, 
(E)-2-{2-[6-(2-cyanophenoxy)pyrimidin-4-yloxy]phenyl}-3-methoxyacrylat, 
0-Methyl-2-[[[[[[3-methoximino-2-butyl]imino]imino]oxy]o-tolyl]-2-methoximino- 

acetimidate, 

2- [[[[l-(2,5-dimethylphenyl)ethylidene]amino]oxy]methyl]-alpha-(methoximino)-N- 
methylbenzeneacetamide, 

alpha-(methoxyimino)-N-methyl-2-[[[[l-[3-(trifluoromethyl)phenyl]-ethylidene]- 

amino]oxy]methyl]-benzeneacetamide, 

Trifluoxystrobin, 

alpha-(methoxymethylene)-2-[[[[l-[trifluoromethyl)phenyl]ethylidene]amino]- 
oxy]methyl]benzeneaceticacid-methylester, 
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2-[[[5-chloro-3-(trifluonnethyl)-2-pyridinyl]oxy]methyl]-alpha-(methoxyimino).N- 



2-[[[cyclopropyl[(4-ethoxyphenyl)imino]methyl]thio]methyl]-alpha-(methoxy- 
imino)-benzeneaceticacid-methylester, 

alpha-(methoxyimino)-N-methyl-2-)4-methyl-5-phenyl-2,7-dioxa-3,6-dia2aocta-3,5- 
dien- 1 -yl)-benzeneacetamide, 

alpha-(methoxymethylene)-2-(4-methyl-5-phenyl-2,7-dioxa-3,6-diazaocta-3,5-dien- 

1- yl-benzeneaceticacid-methylester, 

alpha(-methoximino)-N-methyl-2-[[[l-[3-trifluoromethyl)phenyl]ethoxy]imino]- 
methyl]-benzeneacetamide,e 

2- [[(3,5-dichloro-2-pyridinyl)-oxy]methyl]-alpha-(methoxyimino)-N-methyl- 
benzeneacetamide, 

2-[4 ) 5-dimethyl-9-(4-morpholinyl)-2,7-dioxa-3,6-diazanona-3,5-dien-l-yl]-alpha- 

(methoxymethylene)-benzeneaceticacid-methylester, 

Kresoxim-methyl ; 

Metallseifen wie: 

Zinn-, Kupfer-, Zinknaphtenat, -octoat, 2-ethylhexanoat, -oleat, -phosphat, -benzoat; 
Metallsalze wie: 

Kupferhydroxycarbonat, Natriumdichromat, Kaliumdichromat, Kaliumchromat, 
Kupfersulfat, Kupferchlorid, Kuperborat, Zinkfluorosilikat, Kupferfluorosilikat; 

Oxide wie: 

Tributylzinnoxid, Cu 2 0, CuO, ZnO; 
Dithiocarbamate wie: 



Cufraneb, Ferban, Kalium-N-hydroxymethyl-N'-methyl-dithiobarbamat, Na- od 
dimethyldhhiocarbamat, Macozeb, Maneb, Metam, Metiram, Thiram, Zineb, Zi 



methylbenzeneacetamide, 
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Nitrile wie: 

2,4,5,6-Tetrachlorisophthalodinitril, Dinatrium-cyano-dithioimidocarbamat; 

Chinoline wie: 
5 8-Hydroxychinolin und deren Cu-Salze; 

sonstige Fungizide und Bakterizide wie: 

5-Hydroxy-2(5H)-furanon; 4,5-Benzdithiazolinon, 4,5-Trimethylendithiazolinon, N- 
(2-p-Chloibenzoylethyl)-hexaminiumchlorid, 2-Oxo-2-(4-hydroxy-phenyl)acethy- 

10 droximsaurechlorid, Tris-N-(cyclohexyldiazeniumdioxy)-aluminium, N-(Cyclo- 
hexyldiazeniumdioxy)-tri-butylzinn bzw. K-Salze, Bis-N-(cyclohexyldiazeniumdi- 
oxy)-kupfer, Iprovalicarb, Fenhexamid, Spiroxamine, Carpropamid, Diflumetorin, 
Quinoxyfen, Famoxadone, Polyoxorim, Acibenzolar-S-methyl, Furametpyr, Thiflu- 
zamide, Methalaxy-M, Ag, Zn oder Cu-haltige Zeolithe allein oder eingeschlossen in 

15 polymere Werkstoffe. 

Ganz besonders bevorzugt sind Mischungen mit 

Azaconazole, Bromuconazole, Cyproconazole, Dichlobutrazol, Diniconazole, Hexa- 
conazole, Metaconazole, Penconazole, Propiconazole, Tebuconazole, Dichlofluanid, 

20 Tolylfluanid, Fluorfolpet, Methfiiroxam, Carboxin, Benzo[b]thiophen-S,S-dioxid- 
carbonsaurecyclohexylamid, Fenpiclonil, 4-(2,2-Difluoro-l,3-benzodioxol-4-yl)-lH- 
pyrrol-3-carbonitril, Butenafme, Imazalil, N-Methyl-isothiazolin-3-on, 5-Chlor-N- 
methylisothiazolin-3-on, N-Octylisothiazolin-3-on, Dichlor-N-octylisothiazolinon, 
Mercaptobenthiazol, Thiocyanatomethylthiobenzothiazol, Benzisothiazolinone, N- 

25 (2-Hydroxypropyl)-amino-methanol, Benzylalkohol-(hemi)-formal, N- 

methylolchloracetamid, N-(2-Hydroxypropyl)-amin-methanol, Glutaraldehyd, Oma- 
dine, Dimethyldicarbonat, 2-Brom-2-nitro-l,3-propandiol und/oder 3-Iodo-2-propi- 
nyl-n-butylcarbamate. 



30 



Des weiteren werden neben den oben genannten Fungiziden und Bakteriziden auch 
gut wirksame Mischungen mit anderen Wirkstoffen hergestellt: 
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Insektizide / Akarizide / Nematizide: 

Abamectin, Acephate, Acetamiprid, Acrinathrin, Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, 
Aldrin, Allethrin, Alpha-cypermethrin, Amitraz, Avermectin, AZ 60541, Azadirach- 



Bacillus thuringiensis, Barthrin, 4-Bromo-2(4-chlorphenyl)-l-(ethoxymethyl)-5- 
(trifluoromethyl)-lH-pyrrole-3-carbonitrile, Bendiocarb, Benfiiracarb, Bensultap, 
Betacyfluthrin, Bifenthrin, Bioresmethrin, Bioallethrin, Bromophos A, Bromophos 
M, Bufencarb, Buprofezin, Butathiophos, Butocarboxim, Butoxycarboxim, 

10 Cadusafos, Carbaryl, Carbofuran, Carbophenothion, Carbosulfan, Cartap, Chino- 
methionat, Chloethocarb, Chlordane, Chlorethoxyfos, Chlorfenapyr, Chlorfen- 
vinphos, Chlorfluazuron, Chlormephos, N-tCe-Chloro-S-pyridinyO-methyll-N 1 - 
cyano-N-methyl-ethanimidamide, Chlorpicrin, Chlorpyrifos A, Chlorpyrifos M, Cis- 
Resmethrin, Clocythrin, Cypophenothrin, Clofentezin, Coumaphos, Cyanophos, 

1 5 Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cyhexatin, Cypermethrin, Cyromazin, 

Decamethrin, Deltamethrin, Demeton M, Demeton S, Demeton-S-methyl, Diafen- 
thiuron, Dialiphos, Diazinon, l,2-Dibenzoyl-l(l,l-dimethyl)-hydrazin, DNOC, 
Dichlofenthiori, Dichlorvos, Dicliphos, Dicrotophos, Difethialone, Diflubenzuron, 
Dimethoat, Dimethyl-(phenyl)-silyl-methyl-3-phenoxybenzylether, Dimethyl-(4- 

20 Ethoxyphenyl)-silylmethyl-3-phenoxybenzylether, Dimethylvinphos, Dioxathion, 
Disulfoton, 

Eflusilanate, Emamectin, Empenthrin, Endosulfan, EPN, Esfenvalerat, Ethiofencarb, 
Ethion, Ethofenprox, Etrimphos, Etoxazole, Etobenzanid, 

Fenamiphos, Fenazaquin, Fenbutatinoxid, Fenfluthrin, Fenitrothion, Fenobucarb, 
25 Fenothiocarb, Fenoxycarb, Fenpropathrin, Fenpyrad, Fenpyroximat, Fensulfothion, 
Fenthion, Fenvalerate, Fipronil, Fluazuron, Flucycloxuron, Flucythrinate, Flufenoxu- 
ron, Flupyrazofos, Flufenzine, Flumenthrin, Flufenprox, Fluvalinate, Fonophos, 
Formethanate, Formothion, Fosmethilan, Fosthiazat, Fubfenprox, Furathiocarb, 
Halofenocid, HCH, heptenophos, Hexaflumuron, Hexythiazox, Hydramethylnon, 
30 Hydroprene, 



tin, Azinphos A, Azinphos M, Azocyclotin, 
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Imidacloprid, Imiprothrin, Indoxycarb, Iodfenfos, Iprinomectin, Iprobenfos, 
Isaophos, Isoamidopbos, Isofenphos, Isoprocarb, Isoprothiolane, Isoxathion, 
Ivermectin, Lamacyhalothrin, Lufenuron, 
Kadedrin, 

Lambda-Cyhalothrin, Lufenuron, 

Malathion, Mecarbam, Mervinphos, Mesulfenphos, Metaldehyd, Methacrifos, 

Methamidophos, Methidathion, Methiocarb, Methomyl, Metalcarb, Milbemectin, 

Monocrotophos, Moxiectin, 

Naled, NC 184, NI 125, Nicotin, Nitenpyram, 

Omethoat, Oxamyl, Oxydemethon M, Oxydeprofos, 

Parathion A, Parathion M, Penfluron, Permethrin, 2-4-Phenoxyphenoxy)ethyl- 
ethylcarbamat, Phenthoat, Phprat, Phosalon, Phosmet, Phosphamidon, Phoxim, 
Pirimicarb, Pirimiphos M, Pirimiphos A, Prallethrin, Profenophos, Promecarb, 
Propaphos, Propoxur, Prothiophos, Prothoat, Pymetrozin, Pyrachlophos, 
Pyridaphenthion, Pyresmethrin, Pyrethrum, Pyridaben, Pyrimidifen, Pyriproxifen, 
Pyrithiobac-natrium, 
Quinalphos, 

Resmethrin, RH-7988, Rotenone, 

Salithion, Sebufos, Silafluofen, Spinosad, Sulfotep, Sulprofos, 

Tau-fluvalinate, Taroils, Tebufenozide, Tebufenpyrad, Tebupirimphos, Tefluben- 

zuron, Tefluthrin, Temephos, Terbam, Terbufos, Tetrachlorvinphos, Tetramethrin, 

Tetramethacarb, Thiacloprid, Thiafenox, Thiamethoxam, Thiapronil, thiodicarb, 

Thiofanox, Thiazophos, Thiocyclam, Thiomethon, Thionazin, Thuringiensin, 

Tralomethrin, Transfluthrin, Triarathen, Triazophos, Triazamate, Trichlorfon, 

Triflumuron, Trimethacarb, 

Vamidothion, XMC, Xylylcarb, Zetamethrin; 



Molluscizide: 

Fentinacetate, Metaldehyde, Methiocarb, Niclosamide; 
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Herbizide und Algizide: 

Acetochlor, Acifluorfen, Aclonifen, Acrolein, alachlor, Alloxydim, Ametryn, 
Amidosulfuron, Amitrole, Ammonium sulfamate, Anilofos, Asulam, Atrazine, 
Azafenidin, Aziptrotryne, Azimsulfuron, 
5 Benazolin, Benfluralin, Benfuresate, Bensulfuron, Bensulfide, Bentazone, Benzofen- 
cap, Benzthiazuron, Bifenox, Bispyribac, Bispyribac-natrium, Bispyribac-methyl, 
Borax, Bromacil, Bromobutide, Bromofenoxim, Bromoxynil, Butachlor, Butamifos, 
Butralin, Butylate, Bialaphos, Benzoyl-prop, Bromobutide, Butroxydim, 
Carbetamide, Carfentrazone-ethyl, Carfenstrole, Chlomethoxyfen, Chloramben, 
10 Chlorbromuron, Chlorflurenol, Chloridazon, Chlorimuron, Chlomitrofen, Chloro- 
acetid acid, Chloransulam-methyl, Cinidon-ethyl, Chlorotoluron, Chloroxuron, 
Chlorpropham, Chlorsulfuron, Chlorthal, Chlorthiamid, Cinmethylin, Cinofulsuron, 
Clefoxydim, Clethodim, Clomazone, Chlomeprop, Clopyralid, Cyanamide, Cyan- 
azine, Cycloate, Cycloxydim, Chloroxynil, Clodinafop-propargyl, Cumyluron, 
1 5 Clometoxyfen, Cyhalofop, Cyhalofop-butyl, Clopyrasuluron, Cyclosulfamuron, 

Diclosulam, Dichlorprop, Dichlorprop-P, Diclofop, Diethatyl, Difenoxuron, 
Difenzoquat, Diflufenican, Diflufenzopyr, Dimefuron, Dimepiperate, Dimethachlor, 
Dimethipin, Dinitramine, Dinoseb, Dinoseb Acetate, Dinoterb, Diphenamid, 
Dipropetryn, Diquat, Dithiopyr, Diduron, DNOC, DSMA, 2,4-D, Daimuron, 
20 Dalapon, Dazomet, 2,4-DB, Desmedipham, Desmetryn, Dicamba, Dichlobenil, 
Dimethamid, Dithiopyr, Dimethametryn, Eglinazine, Endothal, EPTC, Esprocarb, 
Ethalfluralin, Ethidimuron, Ethofumesate, Ethobenzanid, Ethoxyfen, Ethametsul- 
furon, Ethoxysulfuron, Fenoxaprop, Fenoxaprop-P, Fenuron, Flamprop, Flamprop- 
M, Flazasulfuron, Fluazifop, Fluazifop-P, Fuenachlor, Fluchloralin, flufenacet, 
25 Flumeturon, Fluorocglycofen, Fluoronitrofen, Flupropanate, Flurenol, Fluridone, 
Flurochloridone, Fluroxypyr, Fomesafen, Fosamine, Fosametine, Flamprop-isopro- 
pyl, Flamprop-isopropyl-L, Flumiclorac-pentyl, Flumipropyn, Flumioxzim, Flur- 
atome, Flumioxzim, Flupyrsulfuron-methyl, Fluthiacet-methyl, Glyphosate, Glufo- 
sinate-ammonium, 
30 Haloxyfop, Hexazinone, 
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„ ha benz Ia.pro.uron, lsoxaben, Isoxapyrifop, Imazapyr, Imazaquin, 

— '™ 

MCPB, Mecoprop, Meepp^P. Mefcnaee,, Me 
mL MeuunUron, Me.azaoh.or, Me,babenzuriazuro„, Me*azo.e, Me.horopy*y»e, 
Me.byHso<hioeyana,e, Me,obro m uron, Me«oxuron. Membuz-n, 
MoUna.0, ManoHde, MonoUnuron, MSMA. Me.o.aeh.o.Me— 
M— Nap— Hapropanride, NapraUnr, Neburon, , 
Norflurazon, Na.riumob.oza,, Oxadiazon, Oxyfluorfen, Oxysurtrron, Orirenearb, 
« OxadUrgy,, Pzopyzan.de, Prozutfooarb, Pyrazo,a,e, Py— ™, 
P^azoxyfen, Pyribenzoxim, Pynburieazb, Pyzidate, Paraqua Pebu^ 
pLinzlnn, Pen.aoh.ozopbeno., Pen.oxazone, Pen«anooh>or, Petroleum ods, 
Pb nznediphan,, «*-. Piperopbos, ProrilaoMor, PrinusuXbron Prod— , 
rLTrfryn Propaeh.or, PropanU, Propaquizafob, Propazine, Propba*. Proper, 
5 "bao-Iby., Pe.arson.ure, Pyrubiobae, Pyzafluf^. Qu— Qu,- 
nooloamme, Quizalofop, Quizalofop-P, Quinehlorao, 

-o, Simazine, SbneUyn, Su— o, — — 

tXt Tb^fluoron, ThtfensuKuron. Thiobenearb, ThioearbazU, TraU.oxyd.rn, 
TIT—ron, Tribenzeron, Trie.opyr, Tridiphane, Trierazine, Tnnuorabn, 
Tycor, Thdiazimin, Thiazopyr, Triflusulfuron, 
Vemolate. 

" Die Wbxsroffe xOnnen aU zo,cbe, in For* von Konzen.ra.en oder in Fonder 
FomruUerungen oder den daraus berei,e,e„ Anwendungzformen, we gebrauehsfer 
rlngen, Suzpenzionen, Spri.zpu.ver, Pasren, KsUebe PuWer, S^ubezn-ne, and 
Granulate angewendet werden. 
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Die zum Schutz technischer Materialien verwendeten Mittel enthalten Wirkstoffe im 
allgemeinen in einer Menge von 1 bis 95%, bevorzugt von 10 bis 75%. 

Die Anwendungskonzentrationen der erfindungsgemaBen Wirkstoffe richten sich 
nach der Art und dem Vorkommen der zu bekampfenden Mikroorganismen sowie 
nach der Zusammensetzung des zu schutzenden Materials. Die optimale Einsatz- 
menge kann durch Testreihen ermittelt werden. Im Allgemeinen liegen die Anwen- 
dungskonzentrationen im Bereich von 0,001 bis 5 Gewichts%, vorzugsweise von 
0,05 bis 1,0 Gewichts%, bezogen auf das zu schutzende Material. 
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Anvvendungsbeispiel 

Hemmtest an Riesenkolonien von Basidiomyceten 

5 Aus Kolonien von Gloeophyllum trabeum (PI), Coniophora puteana (P2), Poria 
placenta (P3), Lentinus tigrinus (P4), Coriolus versicolor (P5) und Sterum sanguino- 
lentum (P6) wurden Mycelstiicke ausgestochen und auf einem Agarnahrboden bei 
26°C inkubiert. Die Hemmung des Hyphenwachstxims auf wirkstoffhaltigen Nahrbo- 
den (Wirkstoffkonzentration 6 ppm) wurden mit dem Langenwachstum ohne Wirk- 
10 stoffzusatz verglichen und als prozentualle Hemmung bonitiert 



Nr 


Rl 


R2 


R3 


R4 


PI 


P2 


P3 


P4 


P5 


P6 


1 


Cyclopentyl 


H 


3-Fluoro- 
phenyl 


CI 


80 


100 






91 




2 


Cyclopentyl 


H 


2-Chloro- 
phenyl 


CI 


100 


100 




94 


100 


100 


3 


Cyclopentyl 


H 


2,6- 

Difluoro- 
phenyl 


CI 


100 


100 




100 


100 


100 


4 


Cyclopentyl 


H 


2,4,6-Tri- 

fluoro- 

phenyl 


CI 










100 




5 


Cyclopentyl 


H 


Phenyl 


CI 










100 




6 


Isopropyl 


H 


2,4-Di- 
chloro- 
phenyl 


CI 


95 


100 






95 


100 


7 


-(CH 2 ) 6 - 


2-Fluoro- 
phenyl 


CI 


100 


100 




94 


100 


100 


8 


-(CH 2 ) 6 - 


2,6-Di- 
fluoro- 
phenyl 


CI 


100 


100 


100 


100 


100 


100 
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-(CH 2 ) 2 CHCH 3 (CH 2 ) 2 - 


2,4,6-Tri- 

fluoro- 

phenyl 


CI 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


10 


-(CH 2 ) 2 CHCH 3 (CH 2 ) 2 - 


2-Chloro- 

6-fluoro- 

phenyl 


CI 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


11 


0S)-2-(l,l,l- 
Trifluoro)- 
propyl 


H 


2,4,6-Tri- 

fluoro- 

phenyl 


CI 


100 


100 


100 


100 


100 


100 




• 



WO 02/094020 



PCT/EP02/04965 



-24- 



Patentansnruche 



1. 



Verwendung von Verbindungen der Formel (I) 




a), 



wonn 



R l fur gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, oder 
Cycloalkyl steht, 

R 2 fur Wasserstoff oder Alkyl steht, 
oder 

R 1 und R 2 zusammen mit dem Stickstoffatom an das sie gebunden sind flir 
einen gegebenenfalls substituierten heterocyclischen Ring stehen, 

R 3 fiir gegebenenfalls substituiertes Aryl steht, und 

R 4 fur Wasserstoff oder Halogen steht, 

deren Metallsalze, Saureadditionsverbindungen, N-Oxide, (R)- und (S)- 
Isomere sowie deren Racemate, sofern ein chirales Zentrum in den Ver- 
bindungen der Formel (I) vorhanden ist, 

als Mikrobizid zum Schutz von technischen Materialien. 

2. Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Formel (I) 
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-25- 



10 



R 1 fur CpCg-AlkyI steht, welches gegebenenfalls ein- oder mehrfach, 
gleich oder verschieden durch Halogen, Phenyl oder C1-C6- 
Halogenalkyl substitiert ist, fur C 3 -C 8 -Cycloalkyl steht, welches 
gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch 
Halogen, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Halogenalkyl oder Phenyl substituiert 
ist, oder ftir C 2 -C 8 -Alkenyl oder C 2 -C 8 -Alkinyl steht, 

R 2 fur Wasserstoff oder C 1 -C 8 -Alkyl steht, 



oder 



R 1 und R 2 gemeinsam mit dem N-Atom an welches sie gebunden sind fur 
einen drei- bis achtgliedrigen heterocyclischen Ring stehen, der ge- 
1 5 gebenenfalls durch Phenyl oder C r C 6 -Alkyl substitiert ist, 

R 3 fur Phenyl steht, welches gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich 
oder verschieden substituiert ist durch Halogen, C r C 6 -Alkyl, C r C 4 - 
Haloalkyl, C r C 6 -Alkoxy, C r C 4 -Haloalkoxy, Phenyl oder Phenoxy, 

20 

R 4 fur Wasserstoff, Chlor, Fluor oder Brom steht. 
3. Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Formel (I) 

25 R 1 fur C r C 4 -Alkyl steht, welches gegebenenfalls ein- bis dreifach, gleich 

oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom oder Trifluormethyl 
substituiert ist, fur C 3 -C 8 -Cycloalkyl steht, welches gegebenenfalls 
ein- bis dreifach, gleich oder verschieden durch C r C3-Alkyl, Fluor, 
Chlor, Brom oder Trifluormethyl substituiert ist, oder fur C 2 -C 5 - 

30 Alkenyl oder C 2 -C 5 -Alkinyl steht, 
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R 2 fiir Wasserstoff oder C r C 3 -Alkyl steht, 



oder 



10 



15 

4. 



20 



R 1 und R 2 gemeinsam mit dem Stickstoffatom an welches sie gebunden sind 
fiir einen funf- bis siebengliedrigen heterocyclischen Ring stehen, der 
gegebenenfalls durch Cj^-Alkyl oder Phenyl substituiert ist, 

R 3 fur Phenyl steht, welches gegebenenfalls 1- bis 5-fach, gleich oder 
verschieden substituiert ist durch Halogen, C 1 -C 4 -Alkyl, C1-C3- 
Alkoxy, C r C 2 -Haloalkyl, C r C 2 -Haloalkoxy, Phenyl oder Phenoxy 
und 

R 4 fiir Chlor oder Brom steht. 

Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Formel (I) 

Rl fur Methyl, Ethyl, Propyl, Trifluoropropyl, 2-(l,l,l-Trifluoropropyl), 
Benzyl, Pentenyl, Propinyl, Cyclopropyl, Cyclopentyl, Trimethyl- 
cyclopentyl, Cyclohexyl, Trimethylcyclohexyl oder Cyclooctyl, steht, 

R 2 fur Wasserstoff, Methyl oder Ethyl steht, 



R 1 und R 2 zusammen mit dem Stickstoffatom an welches sie gebunden sind 
fur Piperidyl, Phenylpiperidyl, Methylpiperidyl oder Azepinyl stehen, 



oder 



30 



fur Phenyl, 2-Fluorophenyl, 3-Fluorophenyl, 4-Fluorophenyl, 2- 
Chlorophenyl, 3-Chlorophenyl, 4-ChlorophenyI, 2-Bromophenyl, 3- 
Bromophenyl, 4-Bromophenyl, 2-Chloro-6-Fluorophenyl, 2,4-Di- 
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fluorophenyl, 3 ,4-DifluorophenyI, 2,6-Difluorophenyl, 2,4,6- 
Trifluorophenyl, 2,3,6-Trifluorophenyl, 2,4-Dichlorophenyl, 3,4-Di- 
chlorophenyl, 2,6-Dichlorophenyl, 2,4,6-Trichlorophenyl, 2-Methyl- 
phenyl, 3-Methylphenyl, 4-Methylphenyl, 2-Trifluoromethylphenyl, 
3-TrifluoromethylphenyI, 4-Trifluoromethylphenyl, 3-Butylphenyl, 4- 
Butylphenyl, 2-Methoxyphenyl, 3-Methoxyphenyl, 4-Methoxyphenyl, 
3-Trifluoromethoxyphenyl, 4-Trifluoromethoxyphenyl, 3,4-Di- 
methoxyphenyl oder 2,6-Difluoro-4-methoxyphenyl steht, und 

R 4 fur Chlor steht. 

Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als technische 
Materialien Holz oder Holzwerkstoffe vor dem Befall durch holzzerstorende 
Pilze geschiitzt werden. 

Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als technische 
Materialien Anstrichmittel, wie z.B. Holzschutzlasuren oder Anstrichfilme 
vor dem Befall durch verfarbende oder AnstrichoberflSchen zerstorende Pilze 
geschiitzt werden. 

Verwendung gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als technische 
Materialien Kunststoffe geschiitzt werden. 

Verfahren zum Schutz von technischen Materialien vor Befall und / oder Zer- 
storung durch Mikroorganismen, dadurch gekennzeichnet, dass man 
mindestens eine Verbindung der Formel (I) gemaB Anspruch 1 auf den 
Mikroorganismus oder dessen Lebensraum einwirken laBt 

Mikrobizide Mittel zum Schutz von technischen Materialien enthaltend min- 
destens eine Verbindung der Formel (I) gemaB Anspruch 1 und mindestens 



10 
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ein Losungs- oder Verdiinnungsmittel sowie gegebenenfalls Verarbeitungs- 
hilfsmittel und gegebenenfalls weitere antimikrobiell wirksame Stoffe. 

10. Mittel gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
weiterer antimikrobiell wirksamer Stoff aus der Reihe der Fungizide, Bakteri- 
zide, Akarizide, Nematizide und/oder Insektizide enthalten ist. 

11. Mittel gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Insektizid enthalten ist. 

12. Technische Materialien enthaltend mindestens eine Verbindung (I) gemaB 
Anspruch 1 . 
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